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کاربرد شاخص ترکیبی جداسازی- تجزیه مصرف انرژی در بخش‌های کشاورزی و صنعت ایران 


سمیه نقوی * 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۱/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۱/۱۵ 


چکیده 


در دنیای امروز انرژی نقش برج جسته‌ای در زمینه‌های مختلف اقتصادی و سیاسی ایفا می کند. نقشی که بسیاری از کشورها را گرفتار اقتصاد تک 


محصولی و عوارض ناشی از آن و برخی دیگر را دچار مشکلات هزینه‌ای ناشی از افزایش قیمت انرژی نموده و در نگاهی کلان‌تر. حتی مناسبات و 
مناقشات کشورها در سطح بین‌الملل را متاثر ساخته است. باتوجه به محدودیت منابع انرژی پایان‌پذیر و نقش آن در رشد اقتصادی, استفاده بهینه از 
آن» یک هدف مهم در توسعه اقتصادی هر کشور می‌باشد. بنابراین شناخت عوامل موّثر بر تغییرات مصرف انرژی ضروری بوده و اين امر مستلزم تجزیه 
مصرف و بررسی سهم آثرساختاری» تولیدی و شدت انرژی در تغییرات مصرف انرژی است. در مطالعه حاضر با استفاده از شاخص دیویژیای میانگین 
لگاریتمی (1۷11«1)» به تجزیه سهم اثرساختاری» تولیدی و شدت انرژی در تغییرات مصرف انرژی بخش‌های صنعت و کشاورزی و سپس با استفاده از 
شاخص جداسازی (ع0۱110ع6) به بررسی رابطه بین مصرف انرژی و رشد تولید ناخالص داخلی در اين دو بخش پرداخته شده است. نتایج تجزیه 
مصرف انرژی در بخش صنعت نشان داد در بیشتر سال‌های مورد مطالعه» اثر شدت انرژی و در بخش کشاورزی اثر تولیدی بیشترین نقش را در تجزیه 
مصرف انرژی داشته است. حالت‌های مختلف شاخص جداسازی و عوامل موّثر بر مصرف آنرژی در بخش صنعت و کشاورزی می‌تواند به‌عنوان شواهدی 
برای تلاش کشورهاه جهت جداسازی قوی و ذخبره انرژی بخش صنعت و کشاورزی مورد استفاده قرار گیرند. پیشرفت تکنولوژی و نوآوری می‌تواند 


وابستگی رشد بخش‌ها به مصرف انرژی را کاهش دهد. 


واژه‌های کلیدی: شاخص جداسازی» شاخص دیویژیای میانگین لگاریتمی» کشاورزی. صنعت» مصرف انرژی 


مقدمه 

لزوم مدیریت مصرف انرژی در طرف عرضه و تقاضای انرژی و 
تأثیر آن در ارتقای کارایی انرژی بر کسی پوشیده نیست و فاصله 
شاخص‌های مهم ارزیابی مصرف انرژی در کشوری مانند ایران با 
سطح استاندارد جهانی خود مبین این موضوع است. در دنیای امروز, 
انرژی نقش برجسته‌ای در زمینه‌های مختلف اقتصادی و سیاسی 
ایفا می‌کند. نقشی که بسیاری از کشورها را گرفتار اقتصاد تک 
محصولی و عوارض ناشی از آن و برخی دیگر را دچار مشکلات 
هزینه‌ای ناشی از افزايش قیمت آنرژی نموده و در نگاهی کلان‌تر 


۱- استادیار گروه اقتصاد کشاورزی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه جیرفت» جیرفت 
(:- نویسنده مسئول: ۵ 0 رن ۵ ۷1 2ظعمصطمو تلتقص) 
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حتی مناسبات و مناقشات کشورها در سطح بین‌الملل را متآثر 
ساخته است. بر همین اساس جوامع به دنبال راهکارهایی هستند تا 
مصرف انرژی را بدون آسیب زدن به روند رشد اقتصادی کاهش 
دهند (1397 ,۲۳۵۲۵۷ ۵۴ رتاعتطن]۷). ايران به‌عنوان کشوری روبه 
رشد و برخوردار از منابع انرژی غنی و گسترده و وجود مخازن بزرگ 
نفتی» معادن عظیم زیرزمینی و توان بالقوه انرژی یک از مصداق‌های 
الگوی رشد با فشار بر منابع طبیعی به‌شمار می‌رود ( 32:20 
8 ,122271 ۲۱۵۵۲ 0صه تععتدل2]). در ایران» ویژگی منابع 
محور بودن اقتصاد و ساختار تولید مبتنی بر مصرف آنرژی موجب شده 
است که میزان مصرف انواع سوخت‌های فسیلی و غیرفسیلی در سطح 
بالایی قرار گرفته و روند رو به رشدی داشته باشد ( 0ص2 تصصه‌دمه]۳ 
0 ,۸۳۱2061). یکی از کانال‌های عمده تسریع رشد اقتصادی 
کشورهاء رشد بخش صنعت آن‌هاست. بخش صنعت به عنوان بخش 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۶ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


پیشرو توسعه اقتصادی کشور قلمداد گردیده» و این بخش با مصرف 
۹ میلیون بشکه نفت خام. یکی از پرمصرف‌ترین بخش‌های 
مصرف کننده انرژی در سال ۱۳۹۲ بوده است. به‌طوری که طی سال- 
های ۱۳۸۷-۱۳۹۷ مصرف نهایی این بخش از ۲۵۲/۷ میلیون بشکه 
معادل نفت خام در سال ۱۳۸۷ به ۲۵۸/۲ میلیون بشکه معادل نفت 
خام در سال ۱۳۹۷ افزایش یافته است ( ,۳۵۲۵۷ ۵۶ «ادنصنآ 
37 

بررسی متوسط مصرف نهایی انرژی بخش کشاورزی» طی پنج 
برنامه توسعه اقتصادی (۱۳۶۸-۱۳۹۴) کشور حاکی از آن است که 


میزان آن از ۳۱/۶ میلیون بشکه معادل نفت خام به ۴۸/۹ میلیون 
بشکه معادل نفت خام افزايیش یافته است. با این وجود متوسط سهم 
مصرف نهایی بخش از متوسط کل مصرف نهایی کشور از ۵/۱ به ۴ 
درصد رسیده است. این امر بیشتر در برنامه سوم» چهارم و پنجم 
توسعه رخ داده است. عمده دلیل اين امر عدم تحقق اهداف درنظر 
گرفته شده در برنامه‌های توسعه بوده است. در برنامه پنجم توسعه نیز 
این امر با هدفمندی پارانه‌ها و حمایت‌های اندک دولت در زمینه‌ی 
حامل‌های انرژی مورد استفاده بخش کشاورزی تشدید گردید 
(2019 ,طع220عطع2ظ). 


جدول ۱- بررسی متوسط مصرف نهایی و سهم بخش کشاورزی از مصرف نهایی کل کشور طی پنج برنامه توسعه (۱۳۶۸-۱۳۹۴) 
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مأَخذ: وزارت نیرو ترازنامه انرژی 
۵ تادتصتا :عمتام 


هنگامی که نرخ رشد اقتصادی به طرز محسوسی بالا می‌رود. 
نیروی انسانی متخصص نیاز به سرمایه و تجهیزات سرمایه‌ای و 
مصرف مواد خام و انرژی افزايش می‌یابد. چنان‌چه امکان بهره‌برداری 
بیشتر از هریک از منابع یاد شده به موازات رشد تولید مهیا نباشد» 
تولید با تنگنا روبرو می‌شود. از اين‌رو» ارتباط بین رشد اقتصادی و 
مصرف حامل‌های مختلف انرژی مانند فرآورده‌های نفتی» گاز طبیعی 


و برق به‌عنوان عوامل مهم تولید» توجه بسیاری از تحلیل‌گران 
اقتصادی را به خود جلب کرده است ( 2009 ,.۵ 61 0206 
باتوجه به محدودیت منابع انرژی و نقش آن در رشد اقتصادی» 
استفاده بهینه از آن به‌عنوان یک هدف مهم در توسعه اقتصادی هر 
کر رات اریق قتاعت عون موف بر یراع عضوف اف 
ضروری می‌باشد که این امر مستلزم تجزیه مصرف انرژی به عوامل 
مختلف موّثر بر تغییرات مصرف آنرژی است. با توجه به اهمیست 


سمیه نقوی. کاربرد شاخص ترکیبی جداسازی- تجزبه مصرف انرژی در بخش‌های کشاورزی و صنعت ایران ۲۹۱ 


موضوع جداسازی عوامل موّثر بر مصرف انرژی, در مطالعه حاضر با 
استفاده از شاخص دیویژیای میانگین لگاریتمی (41.۷1۳1 به تجزیه 
اثرساختاری» فعالیت و شدت انرژی در مصرف انرژی در بخش‌های 
صنعت و کشاورزی و سپس با استفاده از شاخص جداسازی 
(عط000عع(1) به بررسی رابطه بین مصرف انرژی و رشد تولید 
ناخالص داخلی در این دو بخش طی دوره زمانی ۱۳۸۸-۱۳۹۷ 
پرداخته شده است تا ضمن مشخص نمودن این که کدام اثر بیشترین 
نقش را در تغییرات مصرف انرژی بخش‌های صنعت و کشاورزی دارد. 
راهکارهای سیاستی مناسب پیشنهاد گردد. پس از بررسی مبانی 
نظری و ادبیات موضوع. مواد و روش‌ها و پس از آن تجزیه و تحلیل و 
نتیجه گیری ارائه می‌شود. 


مبانی نظری 

"تحلیل تجزیه" یکی از رویکردهایی است که در تحلیل‌های 
مرتبط با مصرف انرژی و انتشار :00 به طور گسترده‌ای به کار برده 
می‌شود. در بررسی تجزیه و برای تحلیل عوامل محرک در انتشار 
2و رویکرد متفاوت به‌کار گرفته شده است که یکی. 
تحلیل تجزیه‌ی ساختاری (جدول داده - ستاندم) (۲)80۸ و 
دیگری تحلیل تجزیه‌ی شاخص (19۸)" می‌باشد. 

این دو تکنیک تجزیه متفاوتند و هر کدام محاسن و معایبی 
دارند . تکنیک ٩12۸‏ پیجیده‌تر بوده به داده‌های زیادی نیاز دارد. از 
سوی دیگر» جدول داده-ستانده هر چند سال یک بار تهیه می‌شود و 
داده‌های سالانه در دسترس نیست. درعوض. با استفاده از تکنیک 
اطلاعات و یافته‌های بیشتری به‌دست می‌آید. تکنیک 1۸[ 
ساده بوده و به داده‌های زیادی ندارد. به این دلیل» بیشتر مورد استفاده 
قرار گرفته است. 

تکنیک 10۸ به دو روش 19۸ برپایه‌ی شاخص لاسپیرز؟ 
و 10۸ برپایه شاخص دیویژیا" تقسیم می‌شود. شاخص 1۸ 
لاسپیر شامل شاخص لاسپیرز پایه شاخص پاشه. شاخص فیشر 
و شاخص مارشال - اچورث" است که همگی بر پای‌ی شاخص‌های 
لاسپیرز پایه و پاشه هستند. شاخص 1۸ دیویژیا نیز شامل 
شاخص دیویژیای میانگین حسابی (۸۷1۲91)" و شاخص دیویژی ای 
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میانگین لگاریتمی (1۷۲) است که توسط انگ و چویی 
(۱۹۹۷) ارائه شده و به وسیله‌ی انگ (۱)۲۰۰۵ بسط یافته است. 
هر کدام از شاخص‌های 1۸ کاربرد معینی دارند و برای استفاده 
ای خاص به کار می‌روند. از بین این شاخص‌ها تنها دو شاخص 
۸ سپیرز و 1۸ دیویژیای میانگین لگاریتمی در تمام موارد 
قابل استفاده بوده و نتایج مشابهی نیز به‌دست می‌دهند. این دو 
روش 11*۸ مزایا و معایبی دارند. استفاده از این دو روش به تعداد 
عوامل مورد بررسی و همچنین به شکل و نوع داده‌ها بستگی دارد. 
در مقایسه‌ی بین دو روش 11۸ لاسپیرز و 1۸ دیویژیای میانگین 
لگاریتمی. اگر داده‌های مورد استفاده شامل عدد صفر نباشد» 
استفاده از روش 11۸ دیویژیای میانگین لگاریتمی قابل استفاده 
است. هر چند که روش 11«۸ لاسپیرز نیز همواره قابل استفاده بوده» 
اما پیچیده‌تر از روش 19۸ دیویژیای میانگین لگاریتمی می‌باشد 
(2006 ,عص2ط2 0صد عصض). 
شاخص جداسازی» بهترین تکنیک برای توصیف وابستگی رشد 
اقتصادی به مصرف انرژی بوده و از آن برای کشف ارتباط بین 
مصرف انرژی و رشد اقتصادی استفاده می‌شود (2005 ,12010). 
مفهوم جداسازی در ابتدا توسط ون (۱۹۸۹) معرفی شد و زنگ 
(2000 ,ع2۳20) برای اولین بار از این مفهوم برای کشف ارتباط بین 
انتشار دی اکسید کربن و رشد اقتصادی در کشور چین. استفاده کرد. 
این مفهوم در سال ۲۰۰۲ توسط سازمان همکاری‌های اقتصادی و 
توسعه (۱۱)2010 به عنوان یک شاخص معرفی شد. 


ادییات تحقیق 

در خصوص ارتباط بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی در داخل و 
خارج کشور مطالعاتی صورت گرفته است. 

آماده و هاشمی (2020 ,تححع‌طه۳1 0ص طع0محصش) با استفاده از 
ترکیب شاخص دیویژیای میانگین لگاریتمی و شاخص جداسازی به 
تحلیل ارتباط بین رشد تولید ناخالص داخلی و مصرف انرژی در بخش 
کشاورزی پرداختند. نتایج نشان داد از بین عواملی اثر فعالیت و 
ساختاری به ترتیب بیشترین سهم و اثر شدت انرژی» کمترین سهم را 
در توضیح تغییرات مصرف انرژی این بخش داشته‌اند. صادقی و 
همکاران (2019 ,. 2 0ع9206) عملکرد مصرف انرژی در 
استان‌های ایران را با استفاده از تحلیل تجزیه شاخص بررسی کردند. 
نتایج نشان داد در رتبه‌بندی آثر شدت سیستان و بلوچستان با رتبه 
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۳ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۶ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


اکم‌ترین توان صرفه‌جوبی و تهران با رتبه ۳۱ بیشترین توان 
صرفه‌جویی را دارند. هاشمی و آماده ( ,طعمهه مه تصع‌طمع۴ 
0 به تجزیه مصرف انرژی در بخش‌های صنعت و حمل و نقل با 
استفاده از رهیافت تلفیق شاخص دیویژیا و جداسازی پرداختند. نتایج 
نشان داد اثر ساختاری در توضیح تغیبرات مصرف انرژی و در توضیح 
روند جداسازی مصرف انرژی از رشد تولید ناخالص داخلی بیشترین 
سهم را دارد. پورعبادالهان کویچ و همکاران ( 20ط۳۵0۲۵0۵00112 
6 .4 ۰ 0۷100))» تجزیه عوامل موثر بر تغیبرات مصرف 
آنرژی در زیربخش‌های صنعتی ایران: روش‌های لاسپیرز و دیویژیا را 
بررسی کردند. نتایج نشان داد عامل اصلی افزایش مصرف انرژی» 
تغییرات اثرفعالیت و در نقطه مقایل» مهم‌ترین عامل کاهش مصرف 
انرژی تغییرات اثر شدت انرژی است و تغییرات اثر ساختاری سهم 
ناچیزی در تغییرات مصرف انرژی داشته است. توانا نجار و فیضی 
(2015 بلعنع۳ هه تدزه 12۷202 به بررسی عوامل موّثر بر 
مصرف فرآورده‌های نفتی در بخش خانگی در دوره زمانی ۱۳۷۵- 
۰ پرداختند. نتایج نشان داد تغییرات اثر ساختاری بیشترین سهم 
را در کاهش مصرف فراورده‌های نفتی در بخش خانگی داشته است. 
فطرس و براتی (2011 ,2721 20 ۳۵/۳05) به تجزیه‌ی انتشار دی 
اکسید کربن ناشی از مصرف انرژی در بخش‌های اقتصادی ایران 
پرداختند. نتایج نشان داد رشد اقتصادی بزرگ‌ترین اثر مثبت را بر 
تغییرات انتشار دی اکسید کربن در تمام بخش‌های مورد بررسی» 
به‌جز بخش صنعت و حمل و نقل و در کل اقتصاد داشته است. 
ابونوری و نیکبان (2009 م,صدط۱۱ 220 1ت0مصیامطه) عوامل موثر 
پر شدت مصرف انرژی به روش دیویژیا را مورد بررسی قرار دادند. 
نتایج مطالعه نشان داد اثرساختاری دارای سهم اندکی در توضیح 
تغییرات مصرف انرژی بوده و اثرات شدت خالص و تولیدی سهم 
غالبی در این توضیح دارند. 

نقوی و همکاران (2021 ,4 2 222۷1) به جداسازی انتشار 
دی اکسید کربن ناشی از مصرف سموم و کودهای شیمیایی از رشد 
بخش کشاورزی استان‌های خراسان رضوی, گلستان» گیلان و 
اصفهان پرداختند. نتایج نشان داد در این استان‌هاء در سال‌های ۲۰۰۸ 
تا ۲۰۱۸ در بیشتر سال‌ها وضعیت جداسازی قوی اتفاق افتاده است. 
ژو و هو (2020 ,۳۲ 200 2۳0۱) جداسازی انتشار کربن در بخش 
کشاورزی کشور چین و ارتباطش با رشد اقتصادی را بررسی کردند. 
چن و همکاران (2020 .۵1 ۶۶ 60) تجزیه مصرف انرژی و 
جداسازی آن با رشد اقتصادی را در بخش کشاورزی ٩۸کشور‏ بررسی 
کردند. نتایج نشان داد بین ۸٩‏ کشور مورد مطالعه» بخش کشاورزی۱۸ 


کشور جداسازی قوی را تجربه کرده است. انگو با استفاده از شاخص 
جداسازی تاپیو به جداسازی انتشار دی اکسید کربن از رشد اقتصادی 
در کامرون پرداخت. یافته‌های تحقیق نشان داد در کامرون جداسازی 
ضعیف اتفاق افتاده است. انگ و ژانگ (2006 ,عص22 0جه عصه) 
شاخص‌های مربوط به تجزیه شدت انرژی و تأثیر تغییرات مربوط به 
ترکیبات مختلف تولید را مطالعه کردند. لو و همکاران ( ,.۵1 ۶ 10 
07 حالت‌های جداسازی بین توسعه اقتصادی و انتشار دی اکسید 
کربن را در دوره ۲۰۱۴-۱۹۹۷ در بخش کشاورزی در چین را مطالعه 
کردند. نتایج نشان داد جداسازی قوی در اکثر سال‌ها وجود داشته 
است. لانگ و وانگ (2017 ,۷۷2082 200 1072 با کاربرد شاخص 
جداسازی بیان کردند که مصرف منبع و آلودگی محیطزیست ناشی از 
رشد اقتصادی» کاهش سطح رفاه جامعه را در چین به دنبال خواهد 
داشت. وانگ و همکاران (2013 ,۷۷2:2) تحلیل مقایسه‌ای بین 
کشورهای چین و ایالت متحده آمریکا را از منظر شاخص تجزیه و 
جداسازی انتشار کربن از رشد اقتصادی انحام دادند. نتایج نشان داد در 
اکثر سال‌های دوره مورد مطالعه» کشور چین جداسازی گسترده و 
ضعیف و ایالات متحده عمدتا" جداسازی ضعیف و قوی را تجربه 
کرده‌اند. ژو و بای (2016 ,۳5 20 2۳0۷۲) به جداسازی بین انتشار 
دی اکسید کربن و رشد اقتصادی پرداختند و نشان دادند که رشد 
اقتصادی عامل اصلی انتشار دی اکسید کربن در طی دوره مورد 
مطالعه است. ژانگ (2000 ,ع2208) به جداسازی ارتباط بین رشد 
اقتصادی و مصرف آنرژی در کشور چین پرداختند و توصیه‌های 
سیاستی را ارائه دادند. رن و همکاران (2014 ,.۸ ۶ 0ع؟) با استفاده 
از شاخص جداسازی نشان دادند صنایع تولیدی چین در طی دوره 
زمانی ۲۰۱۰-۱۹۹۶ چهار مرحله جداسازی منفی قوی» ضعیف» منفی 
گسترده و ضعیف را تجربه کرده‌اند. 

باتوجه به مطالعات ذکر شده در ادبیات تحقیق» می‌توان گفت 
اکثر مطالعات در خصوص ارتباط رشد اقتصادی و انتشار دی اکسید 
کربن با استفاده از شاخص جداسازی بوده و يا به مقایسه روش‌های 
مختلف تجزبه پرداخته‌اند. در داخل کشور نیز تاکنون مطالعات بسیار 
محدودی در خصوص ترکیب شاخص جداسازی و تجزیه مصرف 
انرژی در بخش‌های صنعت و کشاورزی انجام گرفته است. از این رو» 
در این مطالعه شاخص ترکیبی ۷1۲31 1660۷001102-1 در تجزیه 
مصرف انرژی در بخش‌های کشاورزی و صنعت ایران استفاده شده 
است. مدل مفهومی تحقیق حاضر به شکل زیر است: 


سمیه نقوی. کاربرد شاخص ترکیبی جداسازی- تجزبه مصرف انرژی در بخش‌های کشاورزی و صنعت ایران ۲۹۳ 


ساخقه , بح ید 
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روش پژوهش 

بر اساس مطالعات انگ (2006 ,ع2208 200 ع۸) فرض کنید 
که مقدار ۷ یک متغیر کلان مرتبط با انرژی باشد. در صورتیکه 
«عامل قابل اندازه‌گیری مه ,... ,2,262 طی زمان بر تغییرات ۷ موّثر 
باشند. فرض کنید اندیس 1 به‌عنوان بخش یا زیربخش متغیر کلان 
مورد مطالعه باشد آنگاه در سطح بخش‌ها يا زیربخش‌ها می‌توان 


)۱ وک روز و0 مزر < ۷ 
تحلیل تجزیه شاخص در حالت عمومی به‌صورت زیر خواهد بود: 

< ۷ ر سس زر 2۳ * ز ول رز < ز۷ 2 < ۷ 

)۳ ور * .۰ ن 2۲2 ۴ ن و2 


که زیرنویس[ می‌تواند علامت یک ویژگی کلی مانند شماره 
بخش‌های اقتصادی باشد. به‌علاوه فرض کنید در طی دوره صفر تا ۲" 
مجموع تغییرات از "رید + ... "رود * "دنز < ۷۲ به < ۷۳ 
م۷ ریز یر کلل.یر آیین اسان فرع کلی 
تجزیه ضربی به شکل زیر فرمول‌بندی می‌شود: 

۳( یط ۰ یط بط - چ < بم.ظ 

به‌طوری که :2 بیانگر کل تغییرات و هو بیانگر قسمت 
باقمانده اش که بای زوش‌هایی هحون 11 و شاخسن: قیقر 
که تجزیه به صورت کامل انجام می‌گیرد برابر صفر می‌باشد. بر 
اساس تعریف شاخص میانگین لگاریتمی دیویژیا در قالب فرم خسربی» 
تأثیر >1 امین عامل در تغیبرات کل را می‌توان ب‌صورت زیر تعریف 


۷ 
۷7-۲ (۲۷۵, 1۳ 
۳ 2 تِ 1/1 زر2] ۵0 > »1 


(۷صا- 12۱۷۲ 10۷,۷٩‏ 
2 
9 () 1 
که در آن, تابع (:۲۷, 1,6۷7 متوسط لگاریتمی دو عدد مثبت 
می‌باشد که می‌توان آن را به‌صورت زیر محاسبه کرد: 


0 1 
۵ سسال ال 
) ( 0 1 
( :170۷ 17۷ 


همچنین بر اساس تعریف شاخص میانگین حسابی دیویژیا در 
قالب فرم ضربی, تأثیر >1 امین عامل در تغییرات کل را می‌توان 


],)۷۶ ,۷۲( < 


به‌صورت زیر تعریف کرد ا: 
۶ ۷۱ 
و ۷ 
)۶( ) ره < ,1 
برای شاخص‌های لاسپیرز و فیشر بر اساس تعداد عوامل موثر, 
تعاریف متعددی وجود دارد. به‌طوری که با افزایش تعداد عوامل دارای 
فرمول محاسباتی پیچیده‌تری می‌شوند. 
در خصوص مصرف انرژی در بخش‌های صنعت و کشاورزی» 
عواملی موّثر بر تغییرات مصرف انرژی» شامل اثر شدت انرژی» اثر 
ساختاری و در نهایت اثر فعالیت است که در معادله (۵) آمده است: 


> 


۱- به منظور مشاهده اثبات رابطه فوق به ( ,12268 2.4 ۷۷۵۵0 
1326-7 2066,00۰) مراجعه کنید. 
۲- به منظور مشاهده اثبات رابطه فوق به ( ,1۵2268 4صه ۷۷۵0۵۵ 
1326-7 200(6,00۰) مراجعه کنید. 


۴ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۶ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


61 7 
3 _ا 


۷ 217 628 وک وج 


)۵( 

که ؛17 سهم شدت انرژی و 97» سهم فعالیت بخش ام می‌باشد. 
بر اساس معادله(ء) داریم: 
(۶) بطم مر وین ۱ ۳ظ < وی 

اندیس‌های 5۱۲۵6۲ 1016 و 150 به ترتیب دلالت بر سطح تولید. 
ساختار فعالیت اقتصاد و شدت انرژی بخش‌های اقتصادی و باقیمانده 
دارند. تجزیه عوامل موّثر بر تغیبرات مصرف به سه اثر شدت انرژی» 
اثر ساختاری» و اثر فعالیت» به معنی این است که در تکنیک جمعی با 
مثبت بودن هریک از آثارفوق» می‌توان نتیجه گرفت که مصرف 
نرژی از نظر تولیدی یا به واسطه تغییر ساختار و یا از منظر اف زایش 
شدت آنرژی افزایش یافته است و اعداد منفی عکس موضوع فوق را 
نشان می‌دهند. تجزیه مصرف آنرژی می‌تواند به دوشکل تجزیه دو 
دوره‌ای یا دو زمانه" و زنجیره‌ای یا سری زمانی " باشد. روش دو زمانه 
نیاز به اطلاعات دو دوره زمانی دارد و تغییرات مصرف انرژی را بین 
سال مبنا و سال مقصده بدون در نظر گرفتن سال‌های میانی محاسبه 
میکند و اين روش به دلیل فقدان آمار و اطلاعات سال‌های میانی 
تحلیل دقیقی ارائه نمی‌دهد. اما روش دوم شامل تجزیه سالانه 
تغییرات مصرف آنرژی و در نهایت تجمیع این تغییرات است که در 
این روش به دلیل درنظر گرفتن اطلاعت تمامی سال‌ها تحلیل 
تجزیه مصرف انرژی به شکل دفیق‌تری صورت می‌گیرد ( 05:ا0 
1 ,52721 220). 


ر2 < :اریز < م۲ 


شاخص جداسازی 
در این مطالعه از شاخص جداسازی 12210 (2005 ,12010) 
برای توضیح وضعیت جداسازی استفاده شد. برطبق مدل 12010 
جداسازی مصرف انرژی از رشد اقتصادی توسط معادله زیر محاسبه 
هی شنود؟ 
۷ 0 
که :01 شاخص جداسازی برای رشدتولید و مصرف انرژی 
ارزش تولید ناخالس داخلی در بخش صنعت و کاورزی 8.۰ 
مصرف آنرژی در بخش صنعت و کشاورزی را نشان می‌دهد. 
همچنین متغیرهای ۸6 و ۵۲ به ترتیب مقدار تغییر برای ارزش 
تواید تا عالمن داخلی و یوگ ات ام زا تشان مي ده عاایه بو ای 
تم و نی به ترتیب نرخ تفییر ارزش تولید ناخالص داخلی و 
مصرف انرژی در بخش‌های کشاورزی و صنعت را نشان می‌دهند. در 
این مطالعه 1 نشان‌دهنده بخش‌های صنعت و کشاورزی می‌باشد. بر 


را 


1۵00۲۵ و19 ۳6100-۱۷۷ -1 
ممتالوهمه1(660 0عاصن-صتقط) -2 


طبق مدل ۰12010 شاخص جداسازی آلودگی به ۸ حالت تقسیم‌بندی 
ی 9و3 

0 افزایش رشد مصرف انرژی تقریبا" با نرخ رشد تولید برابر 
است؛ 71 نرخ رشد مصرف انرژی بیشتر از نرخ رشد تولید است؛ 
رشد تولید کاهشی و نرخ رشد مصرف آنرژی افزایشی است 
(بدترین حالت):۰۷۷۸۷۲ رشد تولید و نرخ رشد مصرف انرژی کاهشی 
و نرخ رشد مصرف انرژی کم‌تر از رشد تولید است؛ «51» رشد تولید 
افزایشی و نرخ رشد مصرف آنرژی منفی است (بهترین حالت)؛ 156 
کاهش رشد مصرف انرژی» تقریبا" با نرخ کاهش تولید برابر است؛ 
6 رشد تولید و نرخ رشد مصرف انرژی کاهشی و نرخ رشد مصرف 
انرژی بیشتر از رشد تولید است؛ ۰۷۷10 رشد تولید و نرخ رشد مصرف 
آنرژی افزایشی و نرخ رشد مصرف آنرژی کم‌تر از رشد تولید است. 


شاخص ترکیبی تجزیه- جداسازی 
:۱ یگ _ طظ۵0/ ظ۵ 


۱ قوس ی [(1خ 
۵ طهم/(ه۸0 .. ططع و تا 
۸5/۲ 
)۸( 2 ‌ ای ‌ عوزع < 200۳/90 


در اين مطالعه» از روش زنجیره‌ای جهت تجزیه عوامل موثر بر 
مصرف آنرژی بخش‌های صنعت و کشاورزی استفاده شد. همچنین 
پس از ارائه نتایج شاخص جداسازی 12010 دو شاخص جداسازی و 
تجزیه ترکیب شد و ننایج آن ارائه و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 


نتایج 

بر اساس آمار و داده‌های مربوط به مصرف انرژی بخش‌های 
صنعت و کشاورزی در دوره زمانی ۱۳۸۸-۱۳۹۷ و تولید ناخالص 
داخلی به قیمت ثابت سال ۱۳۹۰ ابتدا با استفاده از شاخص تجزیه. 
عوامل موثر بر تغییرات مصرف انرژی در بخش‌های صنعت و 
کشاورزی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و سپس نتایج شاخص 
جداسازی و شاخص ترکیبی ارائه گردیده است. 

در جدول ۲ نتایج تغییر مصرف انرژی بخش‌های صنعت و 
کشاورزی با استفاده از شاخص دیویژیای میانگین لگاریتمی ارائه شده 
است. همان گونه که نتایج نشان می‌دهده در سال‌های ۱۳۹۲۱۳۹۱: 
۹ ۸ و ۱۳۹۷ اثر شدت انرژی سهم زبادی در اف زایش 
مصرف انرژی در بخش صنعت داشته است. در سال‌های ۱۳۹۵ و 
۶ اثر تولیدی باعث افزایش مصرف انرژی به میزان ۴۱/۸۲ و 
۷ ایو شک اذل تفه کام شوه اش کی او ای 
اثر ساختاری بیشترین نقش را در افزايش مصرف انرژی در سال‌های 
۸ ۱۳۹۱ و ۱۳۹۳ داشته و این موضوع نشان‌دهنده استفاده از 
صنایع و تکنولوژی با انرژی‌بری بالا در این بخش بوده است. اثر 
تولیدی بیشترین سهم را در سال‌های ۱۳۸۹ ۱۲۹۶ داشته است. سهم 
اثر شدت انرژی در مصرف انرژی بخش کشاورزی که نشان‌دهنده 


سمیه نقوی. کاربرد شاخص ترکیبی جداسازی- تجزبه مصرف انرژی در بخش‌های کشاورزی و صنعت ایران ۲۹۵ 


مایمن تشکه سعادل نش ام شده آبیت: 


۱۳۹۷ 
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2204 
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153.76 


29 
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3.2 


۱۳۹۶ 
)2017( 


26 
20 
۱۳۳۳ 
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-9 
233 
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جدول ۲- نتایج تجزیه مصرف انرژی بخش‌های صنعت و کشاورزی در ایران 
و صا مرمایی احایه تمه مه همه ان ای ۵ مصنهمرصیع0 ممتا ینعی عمج ۵ دااناعع1 -2 12016 


۱۳۹۵ 
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۱۳۹۴ ۱۳۹۳ ور( ۱۳۹۱ ۱۳۹۰ ۱۳۸۹ ۱۳/۸/۸ سال 
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اثر ساختاری 
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ما50 
اثر تولیدی(فعالیت 
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61 0005117[ 
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مأخذ: یافته‌های تحقیق 


1ص مدع عم بعممتا 


جدول ۳- نتایج تجمیعی تجزیه مصرف انرژی بخش‌های صنعت و کشاورزی در ایران 
و ص مرماععی امه مه امتتمم 0ص ان ای صصم نومه هنامیمص اه کالناعع ۲۵ 2۸1ص -3 م1201 


۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ ۱۳۹۳۲ ۱۳۹۰۱ ۱۳۹۰ ۱۳۸۹ ۱۳۸۹۷4۸ سال 
 02014( )2015( )2016( )2017( )2018(‏ (02013 .۰ (02012 .۰ (02011 .۰ (02010 .۰ (2009) 39 
4 ۰ 2010 68 وا 604 988 فک 0و۵ 16۵ 28 ك 
1 01005117[ 
2.3 138 45.- 2.359 1.060 39.- 1.12 28 1 602 1 
01 1 500۲۵ 
2 180 4876 020 87 868 3056 135 1302 .ورن آثرتولیدی (فدلیت) 
6601 ۸11۷10۷ 
1996 1)- 24142 0-- 192 1662 186.10 ۰.7 25.02 298 تغییرات کل 
عععصهطه 0/21[ 
مأخذ: یافته‌های تحقیق 
عصص مدع وف :عممتا0 
۷ تغییرات کل مصرف انرژی در بخش‌های کشاورزی و صنعت سال صنایع با تکنولوژی انرژی‌بر استفاده گردیده و در ال ۱۳۹۷ اثر 
افزایشی بوده و از ۳/۸۸ میلیون بشکه نفت خام به ۱۸/۹۶ میلیون شدت انرژی سیم زیادی در مصرف انرژی دو بخش مذکور داشته 


بشکه نقت خام افزایش یافته است. در سال ۰۱۳۸۸ اثر ساختاری باعث انتهتو ان انم تفای یس ازن میرف اترفی سفق رقم 


۶ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۶ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


سال ۱۳۸۸ تا ۱۳۸۹ نرخ رشد مصرف اترژی در بخش صنست» ۸/۸۵ 
درصد و در بخش کشاورزی ۴/۱۵ درصد بوده است. 


جدول ۴- نتایج شاخص جداسازی مصرف انرژی از تولید ناخالص داخلی خش‌های صنعت و کشاورزی در ایران 
۱ و6060 اهانمز وه 0صه همم که ای رم ممتام‌صعصوی وومص ۵ 06ص مصتام‌نمعع0 ]۵ وااناعع1۳ -4 12016 


وضعیت 
اما 
جداسازی ضعیف 
عصتام00عع0 »۱۷۷۵۵1 
جداسازی منفی گسترده 
عصتآ600ع0 62210176 ۲۵209170 
جداسازی ضعیف 
عصتام00عع0 علهع ۱۷۷ 
جداسازی منفی قوی 
عصتام06600 168010۷۵ 50۳08۵ 
جداسازی منفی قوی 
عصتاما60ع0 3622۷۵ ٩۲092‏ 
جداسازی منفی گسترده 
عصنا00عع0 08۵8211۷۵ ۲02091۲۷۵ 
جداسازی قوی 
عصنا 06000 هظ0تا5 
جداسازی ضعیف 
عصتآ06600 ۱۲۷/۵۵1 
جداسازی ضعیف 
عصتآ06600 ۱۲۷/۵۵1 
جداسازی منفی قوی 
عصتام0660۱0 1682010۷6 ٩108۵‏ 
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مأخذ: یافته‌های تحقیة 


عصص مدع عم بعمستا 


تحلیل نتایج شاخص جداسازی 

نتایج شاخص جداسازی در جدول ۴ نشان می‌دهد. در سال‌های 
۵ و۱۳۹۶ جداسازی ضعیف اتفاق افتاده است. در این 
سال‌هاء رشد مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی در هر دو بخش 
صنعت و کشاورزی مثبت بوده اما رشد مصرف انرژی کمتر از رزشد 
تولید ناخالص داخلی بوده است. در سال‌های ۰۱۳۹۱ ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ 
جداسازی منفی قوی و بدترین وضعیت شاخص جداسازی اتفاق افتاده 
مصرف انرژی مثبت بوده است. در سال ۱۳۹۴ بهترین وضعیت 
شاخص, حالت جداسازی قوی اتفاق افتاده و در حالی‌که نرخ رشد 
مصرف آنرژی منفی بوده است» نرخ رشد تولید ناخالص داخلی 
بخش‌های صنعت و کشاورزی مثبت بوده است. شاخص جداسازی 
جداسازی منفی گسترده را تجربه کرده است. در این سال‌ها نرخ رشد 
مصرف انرژی و تولیدناخالص داخلی دو بخش مثبت بوده اما نرخ 
رشد مصرف انرژی بیشتر از نرخ رشد تولید ناخالص داخلی بوده است. 


در جدول ۵ نتایج شاخص ترکیبی جداسازی- تجزیه اراثه شده 
است. 

نتایج نشان می‌دهد در سال‌های ۱۳۸۸ ۱۳۹۰-۹۲ اثر ساختاری 
در جداسازی مصرف انرژی از تولیدناخالص داخلی بخش صنعت و 
کشاورزی نقش داشته است. در سال ۰۱۳۹۲ اثر فعالیت و اثر شدت 
باعث کاهش مصرف انرژی در بخش‌های صنعت و کشاورزی شده‌اند 
و نقش مثبت در جداسازی مصرف انرژی از تولید ناخالص داخلی دو 
انرژی از تولید ناخالص داخلی منفی بوده و دارای بیشترین اثر بر 
شاخص جداسازی بوده است. در سال‌های ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ اثر 
ساختاری نقش مثبتی در جداسازی مصرف انرژی از تولید ناخالص 
داخلی داشته و در سال ۱۳۹۷ اثر شدت باعث کاهش مصرف انرژی 
شده و دارای بیشترین ۳ در جداسازی مصرف انرژی از تولید 


ناخالص داخلی بوده است. 
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جدول ۵- شاخص 1۷۲۲ -1(660001:72 در بخش‌های صنعت و کشاورزی 
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# کت کشش شدت انرژی ,مزع کشش اثر ساختاری ,ع کشش اثر تولیدی .,,ء ِِ 
061 037 دون تم (2009) ۱۳۸۸ 
۳0۳ 090 038 13 (2010) ۱۳۸۹ 
018 06- 113 ور (2011) ۱۳۹۰ 
008 218 245 ۳ (2012) ۱۳۹۱ 
1.39 141- 046 ۳ (2013) ۱۳۹۲ 
2.03 020 054 128 (2014) ۱۳۹۳ 
270 ۳ 09 0 (2015) ۱۳۹۶ 
226 039- 210 476 (2016) ۱۳۹۰ 
۱74 031 203 رت 2017 ۱۳۹۲ 
594 6- 319 ی (2018) ۱۳۹۷ 


مأخذ: یافته‌های تحقیة 


عصص مدع عم بعمستا0 


در شکل ۲ شاخص‌های تجزیه» جداسازی و ترکیبی نشان داده 
شده‌اند. همان‌طور که مشخص است شاخص تجزیه در سال‌های 
۹ و ۱۳۹۵ دارای تشن و درسال ۱۳۱۴ دارای گوترین زان 
تغییرات مصرف انرژی در بخش‌های صنعت و کشاورزی بوده است. 
در سال‌های ۱۳۸۹ و ۱۳۹۵ اثر تولیدی تأثیر منفی در مصرف انرژی 
داشته و باعث افزایش مصرف انرژی شده است. در سال ۱۳۹۴ 
شاخص جداسازی مصرف انرژی از رشد بخش کشاورزی نیز بهترین 


تاخص تجزید- ۳ 
۷ 06600۳88۵051۳2 
تاخص جداسازی-. سسسس 
۵11۳۱2 0۱عع0 
تاخص ترکیبی - 60۲۳۳0512 سح 
1۱۳02 


و ایده‌آل ترین حالت ممکن, جداسازی قوی را داشته است و این 
نشان‌دهنده این است که نرخ رشد بخش کشاورزی از نرخ رشد 
مصرف انرژی پیشتر بوده آنتتتا: در این سال اثر شدت انرژی ی 
مثبتی در کاهش مصرف ارژی داشته است. همان‌گونه که شکل 
نشان می‌دهد شاخص ترکیبی نوسائات خیلی زیادی را تجربه نک رده 


است. 


شاخص جداسا 


1016 


تاج موه موه موم ناه موظ 


زی -تجز 


به - تر کیب 


سال 


شکل ۲- شاخص جداسازی» شاخص تجزیه و شاخص ترکیبی 
۱۷۲۲۲ ,۲ -منان۱(۵60۵ مرو 0ص موم مرمع رعم10 هصنامنه۱660 -2 مستاعز۲ 


۸ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۶ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


بحث و نتیجه گیری 


این مطالعه جداسازی مصرف انرژی از تولیدناخالص داخلی 
بخش‌های صنعت و کشاورزی و سهم اثرهای ساختاری» تولید و 
شدت انرژی در مصرف انرژی را برای هربخش در ایران مورد بررسی 
قرار داد. نتایج تحلیل تجزیه نشان داد در بخش صنعت. ۰۱۳۹۶ ۱۳۹۴ 
است و بنابراین سیاست‌های بهینه‌سازی مصرف انرژی در بخش موّثر 
بوده‌اند. در سال‌های ۱۳۹۷ و ۱۳۹۱ اثر تولیدی بیشترین سهم را در 
کاهش مصرف انرژی و در سال‌های ۱۳۹۵ و ۱۳۹۲ اثر ساختاری 
باعث کاهش در مصرف انرژی بخش صنعت شده است. نتایج شاخص 
تجزیه در بخش کشاورزی نشان داد در سال‌های ۱۳۸۸-۱۳۹۵ اثر 
شدت انرژی باعث کاهش مصرف انرژی در بخش کشاورزی شده 
است و این نشان‌دهنده موفقیت سیاست‌های صرفه‌جویی مصرف 
سوخت‌های فسیلی در بخش کشاورزی است و در سال۱۳۹۶ اثر 
ساختاری و در سال ۱۳۹۷ اثر تولیدی باعث کاهش مصرف آنرژی در 
بخش کشاورزی شده است. بنابراین در سال ۱۳۹۶ از فناوری‌های با 
انرژی کم‌تر در بخش کشاورزی استفاده شده است. از سال ۱۳۸۸ تا 
انرژی در این دو بخش شده است و بنابراین در این سال صنایع با 
تکنولوژی انرژی‌بر استفاده گردیده و در ال ۱۲۹۷ اثر شدت انرژی 
سهم زیادی در مصرف انرژی دو بخش مذکور داشته است و بنابراین 
سیاست‌های بهینه‌سازی مصرف انرژی موّثر واقع نشده‌اند. علی‌رغم 
بخش کشاورزی ۴/۱۵ درصد بوده است. با نگاهی به آمار و داده‌های 
انرژی در کشور ما بیشتر به چشم می‌آید که از مهم‌ترین علل آن بازده 
پایین فناوری‌های تبدیل انرژی و فرهنگ غیرصحیح مصرف انرژی 
است. به‌علاوه فرسودگی تجهیزات, قدیمی بودن فرایندهای تولید 


منابع 


بی‌توجهی به فعالیت‌های تحقیقاتی و پژوهشی در واحدهای صنعتی» 
استفاده از تحهیزات با کارایی کم فرهنگ ناصحیح استفاده از انرژی» 
از عوامل مهم مصرف غیرمنطقی انرژی در بخش‌های مختلف کشور 


است. 
بخش کشاورزی» بهترین و ایده‌آل‌ترین حالت ممکن, جداسازی قوی 
را داشته است و این نشان‌دهنده این است که نرخ رشد بخش 
کشاورزی از نرخ رشد مصرف انرژی بیشتر بوده است. در این سال. 
اثر شدت انرژی تأثیر مثبتی در کاهش مصرف انرژی داشته و بنابراین 
سیاست‌های بهینه‌سازی مصرف انرژی بوده‌اند. حالت‌های مختلف 
شاخص جداسازی و تجزیه سهم اثر ساختاری» فعالیت و تولید در 
مصرف انرژی در بخش‌های صنعت و کشاورزی می‌تواند به‌عنوان 
شواهدی برای تلاش کشورها در جهت جداسازی قوی و ذخیره انرژی 
بخش صنعت و کشاورزی مورد استفاده قرار گیرند. پیشرفت تکنولوژی 
و نوآوری می‌تواند وابستگی رشد بخش‌ها به مصرف انرژی را کاهش 
دهد. همچنین توجه به بهینه‌سازی ساختار اقتصادی برای ایجاد 
پایداری اقتصاد و رسیدن به حالت ایده‌آل شاخص جداسازی باید 
مدنظر قرار گیرد.لازم است با ورود فناوری و تجهیزات جدید به 
مصرف انرژی آنها نیز توجه شده و از فناوری‌های با مصرف انرژی 
کمتر به جای فناوری‌های با مصرف بالا استفاده شود. دولت نیز باید 
به تآمین درست و به موقع انرژی بخش کشاورزی» به عنوان یکی از 
نیاده‌های مهم تولید در این بخش توجه نماید.حمایت برای توسعه 
فناوری‌های نوین» بهینه‌سازی مصرف انرژی» توسعه و حمایت از 
شرکت‌های خدمات انرژی» اعمال سیاست‌های تشویقی و تنبیهی در 
بخش مصرف‌کننده نهایی» پیاده‌سازی سیستم مدیریت انرژی» تدوین 
فرهنگسازی و اطلاع‌رسانی گسترده با هدف مدیریت و بهبود شدت 
نرژی ازطریق افزایش کارایی و بازده با استفاده از فناوری‌های نوین 
تعیین شده در راستای کاهش مصرف انرژی می‌باشند. 
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صرح فعمتووتمهط رن ۵۱2)60 -زومصه ۵۶ مصتام‌نامعع0 مطا عصلومم1۳۵۵۵8۲ ,(2013) .۲1 رثنا عک ,۷ رعصهط2 ریک ناش ,۷۷۰ ,202 ۷۷ .23 
1 .۰ (7)01 17 . ۵۷۵۱0۵6( ۵۵اه .0۲ و . رععط۲0۵۷1ظ .. تافوصه11.... صا.. طامی) .. متمطمط۵ع۴ 
۰ 6/1 005://001.012/10.101 

متصمجمعع من فصمتوونصصه مها عصتامنامعع0 فطا ممالدممه0عع0 گم ممفتندم‌صمن ۸ .(2019) ٩.‏ رعطه ۷۷‏ .م0 رعوطه ۷۷ .24 
6۲۳ 0۸ ۱۳۱۵و .فقصنطت) صعاوع/ مصح لحصع مصعماعجهه ما مهم 0ما۹۵1۵0 گ۵ 3۵0۵0۲ 0۲حفصق صا ۵و 
۰ 160۳0[ [/۳۲)0۹://001.0۲2/10.1016 570-581۰ :229 ۲۵006۵ 

تمصع مه ممم0۵0 ۲مهع1۳41 مصتام‌نامععل مطا ممتازوممن0عع12 ,(2015) ,26 رتطتاا عک و.ظ بلاق ب.۲۷ ,9082 ب۷ ,2120 .25 
-105://001.018/10.1007/512053-015 .1231-1239 :8 موهعع وه فصن ما ممتام‌صنعممم. عمج مه 0و 
9348-0۰ 

وتورامصه عتصمصممع هه :همع متصطمممی رم مقهمتمصا فصماقونصصه صممانهه وت مصت م۲۳۵6 ,(200۵۵) ,22 رعصقط ,26 


+۳ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۲۶. شماره ۲ پاییز ۱۴۰ 


16/50305-75026)99(00154-۰ 10۰10 /۸105://001.018 .739-75 :28 ۵۷۵۱۵۵۱۵۱۱۶ ۲۷۵۲۱۵ .عطم1)هعامرحصا متام 200 

,102 ,عطلزاه‌ظ ۵۶ فتورلممه صه :ممتامصاعوم رومصه مصم نامع متصمصممع عصنام1(6۵00 2016(۰) ۷۰ بتظ عک ,.۷ بلا20 .27 
3)(۰ 610710108 > 6۱6۷6۵ 0۴6۵۱۷۵5 0۱۱۵ 

متصمجمعع حصم ممتاهملتان 0صق1 تمانمتنوه مگ فممتقونمصه ممطایق ۵۶ مصتام‌دمعع1۱۳ . ,(2020) .ظ تال عک و۷ بتامط2 .28 
1/290/2020-00۰ 10۰1722 /05://001.012 .510-5186 :(66)11 ۵۵۱0۵0۵6-266 ۵۵۵/۱۱۵۲۵ ۸۵۲ .حصنصی صا هو 


